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Согласно требованиям ФГОС второго поко-
ления, образование должно способствовать 
раскрытию личности ребенка, его талантов, 
способности к самообучению и коллектив-
ной работе. Результатом образования долж-

ны быть не только знания по конкретным дисципли-
нам, но и умение применять их в повседневной жизни, 
использовать в дальнейшем обучении. Результаты со-
трудничества педагогического коллектива лицея № 8 
г. Красноярска с Сибирским федеральным университе-
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том за период с 2005 по 2014 год показали, что указан-
ные выше качества (когнитивные компетенции) успеш-
но формируются в процессе проблемно-поисковой 
деятельности в области естественных наук, в частно-
сти, при выполнении научно-исследовательских про-
ектов, содержательная часть которых сформирована 
на принципе научной актуальности. Проекты разраба-
тываются с учетом региональных проблем (экология, 
энергосбережение, ядерная энергетика, космос и на-
родное хозяйство, водные ресурсы) и в соответствии с 
научной тематикой Сибирского федерального универ-
ситета и Красноярского отделения СО РАН. 

По содержанию проекты охватывают предметно-
информационный, деятельностно-коммуникативный и 
целостно-ориентационный блоки школьного образо-
вательного процесса. 

Существует четыре организационных этапа при вы-
полнении проекта: мотивационный, тематический, ис-
следовательский, аналитический. 

Мотивационный этап. Школьный учитель выбира-
ет учеников согласно их способности к обучению, ра-
боте в коллективе, склонности к точным наукам. Для 
мотивации школьников сотрудники Сибирского феде-
рального университета организуют различные экскур-
сии: в лаборатории университета, в центр приема кос-
мической информации Института леса СО РАН, в ла-
боратории Института физики СО РАН, музей геологии 
Красноярского края и т. д. Такие экскурсии расширяют 
кругозор учащихся, активизируют их познавательные 
интересы.

Тематический этап. Сотрудники СФУ предлагают 
темы проектов, конкретизируют постановку целей, за-
дач, выдвижение гипотез, условия проведения научно-
го эксперимента. Педагог рекомендует учащихся в со-
ответствии с их индивидуальными способностями для 
участия в данном проекте, мотивирует школьников к 
активной работе. 

Процесс исследования включает теоретическую и 
экспериментальную части. Первая часть — это анализ 
литературы по исследуемой теме, обобщение и систе-
матизация изученного материала. Вторая — экспери-
ментальная: проверка выдвинутой гипотезы, решение 
задач для достижения поставленных целей исследова-
ния. Благодаря сотрудничеству лицея с СФУ школьник 
получает доступ в лаборатории, оснащенные новей-
шим оборудованием, знакомится с современными ме-
тодами научных исследований. Присутствие в школь-
ных научно-исследовательских проектах практиче-
ской компоненты помогает учащимся уяснить сущ-
ность изучаемой проблемы, ее гуманитарные и соци-
альные аспекты.

Аналитический (заключительный) этап при вы-
полнения проекта — оформление и защита результа-
тов исследования. Готовая работа оформляется в ви-
де текстового доклада согласно содержательной ча-
сти, указанной выше, и мультимедийной презентации. 
На этом этапе с учениками работают учителя физики. 

Их задача — максимально адаптировать полученные 
теоретические и экспериментальные результаты ис-
следования по выбранной теме к возможности их вос-
приятия школьной аудиторией. Кроме преподавате-
лей, с учащимися работают студенты Сибирского фе-
дерального университета. Они проходят практику и 
по результатам работы в проектах выполняют диплом-
ные работы. Были выполнены и защищены две работы: 
«Развитие исследовательских навыков у школьников 
среднего звена» и «Освоение инновационных техноло-
гий в условиях научно-исследовательской деятельно-
сти школьников».

Рассмотрим содержательную часть некоторых про-
ектов. Например, в разделе школьной конференции 
«Физика и познание мира» были представлены проек-
ты: «На пути к "шапке-невидимке"», «Пузыри», «Нано-
технологии из озера», «Квазикристаллы» и др. 

Проект «На пути к "шапке-невидимке"» посвящен 
новым искусственным материалам с электромагнит-
ными свойствами, не наблюдаемыми в природе, ко-
торые делают объекты невидимыми. Такие материа-
лы называются метаматериалами, их создают на осно-
ве нанотехнологий. Действительно, в наше время нау-
ка близко соприкасается с фантастикой. Новое направ-
ление в физике — трансформационная оптика метама-
териалов — стремительно развивается во всем мире. 
Оно возникло на основе пионерских работ российско-
го физика В. Г. Веселаго. Лидер мирового уровня в этой 
развивающейся области физики — выпускник физи-
ческого факультета Красноярского государственного 
университета В. М. Шалаев.

В проекте «Пузыри» рассматривается физика мыль-
ного пузыря, методы генерирования газовых пузырь-
ков в жидкости. Новое направление в современной 
физике — ядерная кавитация — связано с физикой пу-
зырей. Используя технологию пузырьковой ядерной 
кавитации, ученые пытаются в лабораторных условиях 
осуществить холодный термоядерный синтез. Сотруд-
ники СФУ проводят исследования, в которых исполь-
зование эффекта схлопывания пузырей в жидкости по-
зволяет получать эффективные углеродные наномоди-
фикаторы. 

В исследовательском проекте «Нанотехнологии из 
озера» рассказывается об использовании микроорга-
низмов озера Боровое в Красноярском крае для син-
теза наночастиц железа. Авторы проекта имели воз-
можность познакомиться с сущностью нанобиосинте-
за в лаборатории Международного научного центра 
исследований экстремальных состояний организма 
при Президиуме КНЦ СО РАН. Возможности использо-
вания наночастиц железа для диагностики и лечения 
различных (в том числе онкологических) заболеваний 
активно изучаются в новом направлении эксперимен-
тальной медицины, получившем название «Наномеди-
цина». 

В разделе «Экология» были выполнены проекты: 
«Ракообразные в борьбе с нефтяными загрязнения-
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ми» (использование биополимера хитозана), «Утили-
зация зольных отходов с помощью кавитационных 
технологий», «Серный бетон», «Древесные гранулы 
(пеллеты) — современный экологически чистый вид 
топлива». Проект «Серный бетон» выполнен на осно-
ве научных разработок ученых СФУ. В Красноярском 
крае скопились тысячи тонн невостребованной серы. 
В проекте рассказывается о возможностях эффектив-
но использовать серу в народном хозяйстве. Учащи-
мися проведены экспериментальные работы по по-
лучению бетонов с использованием серы. В разделе 
«Энергосбережение» выполнены проекты: «Энергос-
берегающие технологии на примере Красноярской 
железной дороги», «Теплый дом» и др.

В России подлежащие охране леса занимают огром-
ные малообжитые территории. В августе 2011 года в 
России было зафиксировано 18 280 пожаров на пло-
щади около миллиона гектаров. В настоящее время ос-
новной источник сведений о пожарах — зондирова-
ние из космоса. В Красноярске, в Института леса им.  
В. Н. Сукачева, действует лаборатория мониторинга 
леса, в которой проводят работы по дистанционно-
му спутниковому мониторингу пожаров на террито-
рии России. Учащиеся, выполнявшие проект «Космо-
навтика и лесные пожары в России»,  знакомились с 
оборудованием аппаратно-программного комплекса 
Института леса СО РАН для приема информации с ис-
кусственных спутников Земли, учились определять по 
снимкам со спутников параметры пожаров при ката-
строфической пожарной ситуации. В области космиче-
ских технологий были выполнены проекты: «Спутнико-
вая навигация» (проведены анализ характеристик ГЛО-
НАСС и сравнение с главным конкурентом — GPS), «Ис-
следование озонового слоя Земли со спутников».  Это 
научные направления, в рамках которых активно рабо-
тают ученые Красноярского края. 

В проекте «Сотовый телефон и здоровье» авторы 
пытались ответить на актуальный вопрос, который 
волнует человечество: каковы риски воздействия при 
использовании сотового телефона? В мире более двух 
миллиардов человек являются пользователями сото-
вых телефонов. Хотя в настоящее время наукой не до 
конца доказан вред электромагнитного излучения со-
тового телефона, это не освобождает людей от необхо-
димости знать, что такая проблема существует. Элек-
тромагнитное излучение от сотовой связи ученые в на-
стоящее время относят к группе «факторов с оконча-
тельно не установленным риском», которые, как пра-
вило, проявляются не сразу и не в явной форме забо-
левания. Всемирная организация здравоохранения 
рекомендует использовать предупредительный прин-
цип: электромагнитное излучение сотового телефона 
должно признаваться опасным до научного подтверж-
дения его безопасности. Международное агентство 
по изучению рака в мае 2011 года классифицировало 
электромагнитное поле сотовых телефонов как воз-
можный канцерогенный фактор для населения, при-

своив категорию канцерогенной опасности 2B — ве-
роятно канцерогенные для человека. Вывод, который 
был сделан авторами проекта: человек может обезо-
пасить себя и своих детей, разумно используя сотовый 
телефон. Для пользователей сотового телефона на ос-
новании анализа литературных данных в проекте были 
написаны рекомендации профилактического характе-
ра — «Некоторые меры безопасности при использова-
нии сотового телефона». 

В последние годы в различных изданиях и в интер-
нете широко рекламируются различные чудо-прибо-
ры, лечебные средства, которые быстро излечивают 
от всего на свете. Анализ таких рекламных акций убеж-
дает в том, что параллельно с развитием научного зна-
ния идет активное развитие лженауки. Учащимися бы-
ли выполнены проекты, цель которых — исследование 
достоверности информации о кремневой и шунгито-
вой воде. Минералы кремень и шунгит можно купить 
в аптеке, но на упаковочных коробках написано: «Не 
является продукцией медицинского назначения». Как 
при использовании такого продукта получается вол-
шебный напиток, который лечит многочисленные бо-
лезни, остается загадкой. Проведенные исследования 
показали, что вода, настоянная на этих минералах в до-
машних условиях, — искусственная минеральная во-
да. Но в минеральной воде, полученной промышлен-
ным способом, содержание минеральных компонен-
тов — строго под контролем, а в кремневой и шунгито-
вой воде это бесконтрольно, поскольку неизвестен их 
исходный состав, неизвестно, откуда взяты эти осадоч-
ные породы. Интересные исследования свойств шун-
гитовой и кремневой воды были проведены в Турухан-
ском районном Центре детского творчества «Аист» пе-
дагогом И. Г. Петрусь. По этим данным, после настаи-
вания воды шунгитом и кремнем в воде резко (более 
чем в 20 раз) увеличилось содержание железа (шунгит 
и кремень были приобретены в аптеке). Выводы про-
ектов: пользователям нужно внимательно изучать, что 
написано на упаковке предлагаемого препарата. Не-
смотря на активную рекламу, не верить сомнительным 
средствам, а использовать официально разрешенные 
медицинские препараты. 

В результате выполнения таких проектов учащиеся 
приобретают умение ориентироваться в огромном по-
токе информации, отличать истинное научное знание 
от ложного.

Актуальные темы выполняемых исследовательских 
работ, достойное представление полученных резуль-
татов позволяют авторам проектов принимать участие 
и занимать призовые места на районных, городских, 
краевых, межрегиональных школьных конференциях, 
участвовать в различных конкурсах. Согласно отчетам, 
в лицее № 8 за период с 2005 по 2014 год в исследова-
тельскую деятельность по естественнонаучной тема-
тике было вовлечено 115 учащихся, выполнено более 
30 научно-исследовательских проектов, полученные 
научные результаты были представлены на конферен-
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циях различного уровня («Интеллект и наука», «Акаде-
мия юных», «Шаг в будущее» и т. д.), были отражены в 
различных научных публикациях, отмечены грамотами 
и дипломами [1].

Интересны ответы учащихся лицея на вопрос «Че-
му я научился при выполнении исследовательской ра-
боты?»:

Алена К., 10-й класс:
«Участие в научном обществе учащихся в этом году 

сыграло очень важную роль. Мы научились представ-
лять результаты и выступать на публике. Участие в НОУ 
помогло нам в учебе. Больше стали понимать физиче-
ские и химические явления. Мы познакомились с заме-
чательными преподавателями и студентами. Мы не по-
жалели, что приняли участие в НОУ».

Марина К., 10-й класс:
«Мы участвуем в НОУ уже второй год. В прошлом го-

ду наша работа называлась «Хитозан — биологический 
магнит». Изучали абсорбцию и адсорбцию. В этом го-
ду, изучая эти явления на школьных уроках, мы хоро-
шо понимали этот материал, так как сами проводили 
опыты в научной лаборатории. НОУ дало нам больше, 
чем просто углубленное знание в какой-либо области. 
Защищая проект, мы получаем ценный опыт выступле-
ния перед аудиторией. Необходимо уметь оппониро-
вать, показывать владение представленной информа-
цией».

Александра Ш., 10-й класс:
«НОУ — это познавательное, интересное и — самое 

главное — нужное занятие. Оно помогает в познании 
мира. Каждый человек должен пробовать себя в новом 
деле. По-моему, для ученика НОУ — подходящий вари-
ант для этого».

Егор И., 10-й класс:
«Было интересно ездить в институт, где мне показа-

ли, как информация со спутников кодируется и переда-
ется для дальнейшей обработки данных и исследова-
ний. Во время школьной конференции было интересно 
слушать научные работы других учеников».

Валентин Е., 11-й класс:
«В процессе работы над проектом я познакомился 

с удивительным физическим явлением, таким как пу-
зыри. В детской забаве «мыльные пузыри» содержит-

ся целый курс физики: поверхностное натяжение, ин-
терференция, кавитация, оптические явления и многое 
другое. От маленького пузыря до термоядерной реак-
ции не так далеко, как кажется на первый взгляд. При 
определенных условиях энергия схлопывания пузырь-
ка приблизительно равна энергии в глубинах звезд. 
Эта работа произвела большое впечатление на меня, я 
хотел бы связать свою будущую профессию с наукой, и 
с физикой в частности».

Владимир У., 11-й класс:
«Работая над проектом про мыльные пузыри, я от-

крыл для себя много нового. Я узнал, что эти, казалось 
бы, весьма безобидные пузырьки способны разру-
шать металл. Я сожалею, что не участвовал в НОУ рань-
ше. Ведь если бы я раньше приобрел такой навык, то 
в школе я бы делал все презентации на ура. Еще для 
качественной презентации очень важно уметь выби-
рать самое основное из всего материала. Этому я на-
учился при работе над проектом. Нельзя не отметить, 
что правильно оформлять научно-исследовательскую 
работу я научился тоже при участии в НОУ. Самое глав-
ное — это выставка своих работ. Я первый раз в жизни 
участвовал в таких мероприятиях. Я общался с други-
ми участниками НОУ, интересовался их работами, как 
они работали над своим проектом, и многим другим. Я 
знаю, что эти навыки, приобретенные за весь период 
участия в НОУ, хорошо помогут мне в жизни».

Таким образом, соединение актуального научного 
знания и процесса обучения через проектную деятель-
ность способствует приобретению учащимися когни-
тивных компетенций, необходимых для успешной жиз-
ни в быстро развивающейся высокотехнологичной 
среде, в обществе, основанном на знаниях. 
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Новости

5 октября 2014 года в Париже состоялась торжественная церемония закрытия Европейского чемпионата про-
фессионального мастерства EuroSkills-2014, который проходил со 2 по 4 октября во французском городе Лилле.

Напомним, EuroSkills — часть всемирного движения WorldSkillsInternational, направленного на разработку и 
стандартизацию актуальных профессиональных умений и компетенций, а также на повышение качества под-
готовки рабочих кадров. Соревнования проводятся по шести отраслям: транспорт и логистика, строительство 
и строительные технологии, производство и машиностроение, искусство и мода, сервис и социальные услуги.

Российская сборная впервые принимала участие в европейских состязаниях и заняла 11-е командное место, 
набрав 6 947 баллов по общему количеству очков.

Всего же на Европейском чемпионате профессионального мастерства EuroSkills-2014 выступило более 450 
участников из 26 европейских стран. 


